
المعاملات المستخدمة لإطالة تخزين وتداول 

 البستانية الحاصلات

يوجددد بعددم المعدداملات التددن يمتددن عن تسددتخدح صلاددا بعددم الحاصددلات البسددتانية ب ددد   بطددا  

صملايات التدهور وتقلايل الفاقد خاصة تلاك المحاصيل الموسمية التن تحتاج لفترات تخزين طويلاة 

عو تلاددك المحاصدديل سددريعة التلادد  والتددن تقتإددن الحاجددة  لددا نقلا ددا لذسددوا  البعيددد    وهدد   

تمارس قبل عو خلال عو بعد صملاية التعبئة وتعتبر متملاة لعملايات التوإيب الساب  المعاملات قد 

  ترها ومن ه   المعاملات : 

 بدئي : التبريد ال –أولاً 

بدئن الإزالة السريعة لحرار  الحقل بعد جمد  المحصدول وقبدل التخدزين عو يقصد بالتبريد ال     

د جمعد  عو تعبئتد   لدا درجدة تسداو  عو الشحن وال د  هو خفم درجة حدرار  المحصدول بعد

قريبة من الدرجة التن سيحفظ صلاي ا عثنا  التخدزين عو الشدحن   و لدك لإبطدا  العملايدات الحيويدة 

بددئن وخفدم وتدتح صملايدة التبريدد ال  فن الثمار مثل التنفس و نتداج الإتيلادين وبالتدالن تقلايدل تلاف دا

  تتراوح بدين نصد  سداصة وعربد  وصشدرون حرار  الثمار  لا الدرجة المرغوبة فن مد  وجيز

بدددئن إددرور  لثمددار الفات ددة حصددول ووسددط التبريددد   والتبريددد السدداصة و لددك حسددب نددو  الم

 –المشمش  –الدرا   –الفريز  –العنب  –والخإر وخاصة الأنوا  السريعة التلا  مثل الخس 

 وغيرها    –البندور  

 د صديد  من ا : بدئن فوائللاتبريد ال بدئن :فوائد التبريد ال
  بطا  العملايات الحيوية فن الثمار بعد الحصاد    – 1
 تقلايل فقد الما  من الثمار عثنا  النقل والتداول والتخزين    – 2
 تس يل صملاية التبريد وتخفي  العب  صلاا عج ز  التبريد    – 3
 تقلايل نشاط التائنات الممرإة التن تصيب الثمار    – 4
 وبصور  جيد  وجود  صالية    حصول  لا المست لاكالتسوي  ووصول المزياد  عماتن  – 5

 يوجد طر  صديد  لإجرا  التبريد المبدئن عهم ا : طر   جرا  التبريد : 

وهن الطريقة الأتثر شيوصاً حيث يوإ  المحصول بعد وإع  فن  طريقة التبريد الثابتة : – 1

درجة حرار  الثمار باستخداح غر  التبريدد العبوات فن حجرات التخزين المبرد   يمتن خفم 

 ( فن الساصة   oح3-2ساصة ( عو عتثر قلايلاً بمعدل ) 12الثابتة فن حوالن ) 

بددئياً بريدد تمدا عند  يمتدن تبريدد الثمدار وتتميز ه   الطريقة ببساطة تصميح وتشدييل وحددات الت 

بط  صملاية التبريد : ل ا ف ن  -: وتخزين ا فن نفس المتان    لا عن  ل ا بعم العيوب والتن من ا 

صدح انتظاح توزي  الحرار  : حيث قدد تتجمدد الثمدار  -لتبريد المحاصيل السريعة التلا  لا تصلاح 

تصدبح هد   الطريقدة غيدر فعالدة فدن حدال تجميد  العبدوات عو  -القريبة من مصدر ال وا  البدارد 

 تيلايف ا حيث لا تسمح بتلامس ال وا  البارد لتل الثمار   

تتلاخص ه   الطريقة بإجبار ال وا  البارد صلاا دخدول  التبريد باستعمال ال وا  المإيوط : – 2

العبددوات وملامسددة الثمددار وامتصدداص الحددرار  من ددا بسددرصة ثددح يسددحب ال ددوا  الحددار مددن بددين 

طريقدة ال دوا  تعتبدر   العبوات بسرصة فن اتجا  عج ز  التبريد ليدتح تبريدد  و صادتد  مدر  عخدر 

بدئن فعالة لتثير من الحاصلات البستانية    يمتن تبريد تثير من المحاصيل وط للاتبريد الالمإي

 فن غإون رب  عو صشر الوقت اللازح لتبريدها بواسطة غر  التبريد الثابتة   



ويددتح هدد ا النددو  مددن التبريددد بيمددر الثمددار فددن عحددوام ب ددا مددا  بددارد عو  التبريددد بالمددا  : – 3

ن الما  البارد   وتعمل ه   الطريقة صلاا خفم درجدة حدرار  المحصدول تمريرها تحت ر ا  م

بسرصة لأن الما  لد  قددر  صلادا امتصداص الحدرار  عتثدر مدن ال دوا  خاصدة صنددما يدتح  يصدال 

الما  البارد  لا تل عسطح المحصول و  ا تانت درجة حرار  الما  قريبة مدن الصدفر المئدو    

ص طر  التبريد المبدئن وما يميزهدا عند  يمتدن اسدتخدام ا وتعتبر ه   الطريقة من عسر  وعرخ

ليسل وتط ير الثمار و لك بإإافة المواد المط ر  مثل التلاورين عو غير    ومن عهح المحاصيل 

 –الإجدداص  –التفدداح  –الدددرا   –المشددمش  –الخددو   –التددن يمتددن تبريدددها بالمددا  : الجددزر 

 البندور  وغيرها   

وهد   الطريقدة تعتبدر مدن عقددح طدر  التبريدد ولا تدزال تسدتعمل  لمجدروش :التبريد بالثلاج ا – 4

  خاصة فن الشحن والنقل لبعم محاصيل الخإر الورقية مثل الخس 

يوإ  المحصول فن غرفة محتمة ويفرغ الإيط فدن هد   اليرفدة  التبريد بتفريغ ال وا  : – 5

وتحتداج صملايدة غلايدان المدا  وتبخدر  ملاح زئبقن ( صندها ييلان المدا  ويتبخدر    6.7 لا حوالن )

المحصدول  لا طاقة حرارية فتمتص الحرار  من المحصول وب لك يمتن خفدم درجدة حدرار  

وتستعمل ه   الطريقة تثيراً فن تبريد محاصيل الخإر الورقية مثل الخس والملافو   وتبريد   

فقدد فدن الدوزن دون والتن تتميز بوجود مساحة سدطحية تبيدر  للاتبخدر تمدا عن دا تتحمدل بعدم ال

%(   لد لك يدتح 5-1.5التأثير صلاا الجود  حيدث يصدل الفقدد بدالوزن عثندا  التبريدد  لدا حدوالن )

% ( مدن 1اللاجو   لا رش المحاصيل بالما  لتقلايل الفقد بالوزن   وقد وجد بأن  لتل فقدد قددر  )

وبالرغح من  (  oح5الما  ) فقد بالوزن ( يتون هناك خفم فن درجات الحرار  مقدار  حوالن )

 تفا   ه   الطريقة والفتر  القصير  اللازمة لإتماح صملاية التبريد  لا عن ا متلافة جداً 

وهن صبار  صدن تبخيدر المدا  مدن المنتجدات البسدتانية بواسدطة دفد  تيدار  التبريد بالتبخير : – 7

الجدا  فوقد  وهد   هوائن جا  ويمتن العمل صلاا رش المنتج فن البداية بالما  ثح يددف  ال دوا  

بددئن اننفدة ن حدال تعد ر  تبدا  طدر  التبريدد الالطريقة بسيطة جداً وس لاة ويمتدن اسدتخدام ا فد

 ال تر  لا عن ا بطيئة وتفا ت ا منخفإة 

 المعاملات الكيميائية والحرارية :  –ثانياً 

      المعاملات المضادة لنمو وانتشار الأحياء الدقيقة :  –آ 

لمإادات الفطرية بطر  متعدد  مثل : الرش عو اليمر )التيطيس بمحلاول الماد ( تعامل الثمار با

 التدخين   ومن عهح المواد التيميائية المستخدمة لمن  نمو الأحيا  الدقيقة :  –التعفير  –

مندد  زمددن بعيددد اسددتخدح غدداز ثددانن عتسدديد  :  (SO2)المعاملاددة بيدداز ثددانن عتسدديد التبريددت  – 1

حدر  التبريدت وسدميت المعاملادة هد   بتددخين الحاصدلات البسدتانية وتدد لك  التبريدت النداتج مدن

%( فن معاملاة الثمار بالرش عو التيطيس  6.7استخدح محلاول غاز ثانن عتسيد التبريت ترتيز )

 لزياد  فتر  حفظ ا وتحسين مواصفات ا وحمايت ا من الإصابة بالأحيا  الدقيقة   

يد التبريددت مددن بعددم المرتبددات التبريتيددة مثددل تدد لك يمتددن الحصددول صلاددا غدداز ثددانن عتسدد

الميتابيوسلافيت عو "حمم التبريتيت وعملاح " وه   المواد تعتبر مدواد مإداد  لذتسدد  بفإدل 

قدرت ا صلاا ربط عو ادمصاص الأتسجين من الوسط المحيط   وبنفس الوقت تتمت  بتأثير مإاد 

   لذحيا  الدقيقة تون ا تحرر غاز ثانن عتسيد التبريت

فدن تبخيدر ثمدار العندب لتقلايدل الإصدابة بدالأمرام  (SO2)ويستخدح غاز ثدانن عتسديد التبريدت  

الفطرية وتخفيم معدل التنفس والمحافظة صلادا لدون عصندا  الثمدار ) العدرمش ( ويسداصد صلادا 



لمدد   SO2%(1حفظ جودت ا عثنا  التخزين   ويجر  تبخير الثمار بعد تعبئت ا مباشدر  بترتيدز )

صشرون دقيقة عما فدن المخدازن المبدرد  العاديدة عو فدن غدر  خاصدة عو فدن الشداحنات المبدرد  

المخصصددة لنقددل الثمددار وتصددديرها وتعدداد صملايددة التبخيددر تددل صشددر  عيدداح خددلال فتددر  التخددزين 

  يستخدح الياز السائل فن عسطوانات توصل بأنابيب نحاسية  لا  SO2%(6.5باستخداح ترتيز )

مدن سدائل  SO2وتوإ  ه   الأسطوانات فن ما  ساخن حيث تساصد الحرار  فن تحويل  اليرفة

هد ا ويجدب اتخدا  لادا مدراوح منتظمدة وبسدرصة مناسدبة   لا غداز يددخل اليرفدة التدن تحتدو  ص

%( من  يدثثر تدأثيراً إداراً 6.64حيث عن ترتيز ) SO2الاحتياطات اللازمة صند استخداح غاز 

 %( فيعتبر مميتاً 6.25للإنسان عما الترتيز )

غ/تدددغ ثمدددار ( داخدددل 2الصدددوديوح بمعددددل ) ويمتدددن وإددد  بطاندددات محشدددو  بمددداد  بيوسدددلافيت 

الصنادي  عو خلاط ه   الماد  م  ماد  مالئة مثل نشار  الخشب التدن تسدتعمل فدن التعبئدة   وهد   

الماد  تطلا  غاز ثانن عتسيد التبريت عثنا  صملاية التخزين عو النقل   وتثد  صملايدة التبرتدة  لدا 

  اومة جيد  لذمرام  دت الثمار مقاحتفاظ الثمار باللاون الطبيعن وعب

( جدددز  بدددالملايون فدددن 1.5-1اسدددتخدح غددداز الأوزون بترتيدددز ) :  (O3)اسدددتخداح الأوزون  –2

مخددازن التبريددد صلاددا عسدداس عندد  يمندد  نمددو الفطريددات المختلافددة خاصددة تحددت ظددرو  الرطوبددة 

 النسبية المرتفعة التدن تسدود فدن المخدازن المبدرد  و لدك لأن الأوزون صامدل عتسدد  قدو  يعمدل

صلادا حددر  مسددببات المددرم ولا يتددرك ع  اثددار صندد اسددتخدام  سددو  غدداز الأتسددجين   وينددتج 

الأوزون بواسطة عج ز  خاصة   وتتون المعاملاة لمد  محددود  وبترتيدز محددد يوميداً ولتدن   ا 

( جز  بالملايون فإند  يسدبب عإدرار شدديد  للاثمدار تمدا يجدب الانتبدا   لدا عن 2زاد ترتيز  صن )

جز  بالملايون من  يعتبر إاراً للإنسان   وم  ه ا تبقا  متانيدة اسدتخدام  محددود  ترتيز واحد 

تون  يحدث عإراراً بالثمار وخاصة فن التراتيز المرتفعة عتثر من واحدد بدالملايون   وينحصدر 

دور  فن تخفيم شد  الإصابة و طالة فتر  التخدزين والاحتفداظ بجدو نقدن حدول الثمدار و يقدا  

 لاا العبوات وجدران المخزن نمو الفطريات ص

يعتبدر اليدوراتس عول مط در فطدر  اسدتخدح صلاددا  البدوراتس )تترابدورات الصدوديوح ( :  – 3

%( 8-5نطا  واس  فن العالح خاصة بالنسبة لثمار الحمإيات حيدث يسدتخدح محلادولاً بترتيدز )

العفن الأزر  ( دقائ  وهو يقلال من انتشار 5-3( تيطس في  الثمار لمد  )oح46ودرجة حرار  )

 والأخإر ويتون عتثر تأثيراً صند استخدم  بعد قط  الثمار مباشر    

اسدتخدح هد ا المط در الفطدر  صلادا نطدا  واسد  فدن معظدح ارثو فينيل فينات الصدوديوح :  – 4

الدددول المنتجددة للاحمإدديات ) حددل متددان البددوارتس توندد  عسددر  وعتثددر فعاليددة مندد  ( بترتيددز 

(6.65-1.25 )% 

يسددتخدح التلاددورين صلاددا صددور  هيبوتلاوريددت التالسدديوح عو الصددوديوح بترتيددز ورين : التلادد – 5

( جز  بالملايون لتط ير الميا  المسدتخدمة فدن غسديل ثمدار الفات دة والخإدار ويمتدن 56-125)

 استخداح ه   الميا  عتثر من مر    

-6.5سددبة )يسددتخدح هدد ا المرتددب صلاددا ثمددار الفريددز والتددرز بن حمددم الدي يدرواسددتيك :  – 7

 %( لتقلايل نسبة الإصابة بالعفن الرماد  والطر  والألترناريا 1

تسددتخدح هدد   المرتبددات فددن معاملاددة الحمإدديات  بددات التلاوروفينوتسددن اسددتيك عسدديد :مرت – 6

 ( جز  بالملايون من مرتب :1666-166وخاصة اللايمون حيث تعامل بمحلاول )

Acide 2-4-8- dichlotophenoxyacetiqe   ويرمز ل(2.4-D) 



 (T-2.4.5)ويرمز ل   trichlotophenoxyacetiqe 5-2.4عو      

% سدوا  قبدل الجندن 2ويستخدح البوتران بترتيز : (d chloro-4-niline– 2.6)البوتران  – 8

 عو بعد  للاقإا  صلاا صدد تبير من الأمرام الفطرية  

 الدا  فينيل  -ال تسامين   بعم المواد الأخر  : – 9

وهن محاليل منظفة تنتج ا بعم الشرتات تحدت عسدما  تجاريدة :هز  اجمحاليل اليسيل ال– 16

  "Retoro"ومحلاول  "Freshgrand"مسجلاة ومثال ا : محلاول 

 ات المعاملاة بالمط رات الفطرية استخداح عورا  اللا  والعبو – 11

 المواد والمعاملات المستخدمة لمقاومة الأمراض الفيزيولوجية :  –ب 

استخداح الور  المشب  بالزيوت المعدنية م  النحاس فن تيلاي  الثمار ويحتو  ه ا الدور   – 1

انتشددار العفددن الرمدداد  %( زيددت معدددنن   ويسددتخدح لمندد  16%( نحدداس قلاددو  و)1.5صلاددا )

 البنن للاقشر  )الحر ( صلاا ثمار الإجاص    نومرم التلاو

( ملاييراح 1.5تخدح الدا  فينيل امين بمعدل )يس :  (DPA)الور  المشب  بالد  فينيل عمين  – 2

فن الور  ويسمح باسدتخدام  بحيدث لا يزيدد الحدد الأصلادا لذثدر المتبقدن لد  صدن  2سح 745لتل 

  ابة بالتلاون البنن للاقشر ( جز  بالملايون ويستخدح بنجاح فن صبوات ثمار التفاح لتقلايل الإص16)

لفتر  الأخيدر  اسدتخداح مإدادات الأتسدد  صلادا حيث انتشدر بداالمعاملاة بمإادات الأتسد  : – 3

نطا  تجار  واس  ليمر ثمدار التفداح بمحاليدل هد   المدواد ب دد  التقلايدل مدن عمدرام التخدزين 

 وخاصة الأمرام الفيزيولوجية تالتلاون البنن للاقشر  )الحر ( ومن ا : 

 ( جز  بالملايون   2666-1666ماد  الدا  فينيل امين بترتيز ) -

 ( جز  بالملايون   2666-1866تاتسخين بترتيز )ماد  الإ -

توتدوفيرول( حيدث عظ درت نتدائج  - )  Eاستخداح مإادات الأتسد  الطبيعية مثدل فيتدامين  -

التجددارب عن المعاملاددة بددالتوتوفيرول عدت  لددا زيدداد  محتددو  الثمددار مندد  صددن طريدد  المعالجددة 

 تلاون البنن للاقشر  )الحر (   بالرش عو التيطيس وه ا عد   لا خفم شديد للإصابة بال

تختلا  تقنية المعالجة بمرتبات التالسيوح حيث يمتن الاتتفا  المعاملاة بمرتبات التالسيوح :  – 4

%(   ينصدح 4ترتيدز ) (CaCl2)بتيطيس الثمار لفتدر  دقيقدة واحدد  بمحلادول تلاوريدد التالسديوح 

%( 6.6لتالسدديوح ترتيددز )بعددم البدداحثين رش الأشددجار خددلال موسددح النمددو بمحلاددول تلاوريددد ا

( مرات و لك من عجل  غنا  الثمار بمحتواهدا مدن صنصدر التالسديوح وبالتدالن زيداد  6-5و لك )

  متانيت ا التخزينية وتصبح عتثر مقاومة لذمرام الفيزيولوجية المختلافة   

 العلاج بالتجفيف:  -جـ 

المعدداملات التددن تسددتخدح لإصددداد المحاصدديل الج ريددة والدرنيددة  يقصددد بددالعلاج التجفيفددن     

والأبصددال والتددن خلال ددا يددتح الددتخلاص مددن الرطوبددة الزائددد  خاصددة فددن قشددر  الثمددار وتحدددث 

تييددرات صديددد  صلاددا الثمددار تجعلا ددا عتثددر قابلايددة للاتخددزين وتحسددن مددن جودت ددا   وتختلادد  هدد   

 المعاملات تبعاً لنو  المحصول : 

وتجر  بعد القلا  مباشر  ليرم التخلاص من الما  الزائد صلاا  التجفيفي للبطاطا : العلاج – 1

سطح الدرنات وفن القشر  وتشجي  تتوين طبقة القشر  وبالتالن تقلايل شد  فقد الما  عثنا  

التخزين والحد من سرصة انتشار الأمرام ، حيث يتح خلال ا التئاح الجروح التن قد تتون 

( والرطوبة oح21-15قلا   وعنسب درجات حرار  لإجرا  ه   العملاية )عحدثت ا صملايات ال





( عسابي  و لك تبعاً 3-2( عياح  لا )5-4%( وتستمر فتر  العلاج من )96-85النسبية بين )

 لدرجة نإج الدرنات ودرجة  صابت ا بالأإرار الميتانيتية  

  مباشدر  وبعدد قطد  الأجدزا  تجدر  هد   العملايدة بعدد القلاد العلاج التجفيفي في الأبصاا  : – 3

 الخإرا  و لك لذسباب التالية : 

 يتعرم العن  عو الأجزا  العلايا من البصل للاتلا  السري    ا بقن محتفظاً برطوبت     – 1

 يقلال تجفي  القشر  الخارجية من التلا  وفقدان الما     – 2

  ا لددح تجفدد  الجدد ور التددن تعرإددت للاتلادد  خددلال القلادد  بالسددرصة اللازمددة تصددبح منطقددة  – 3

 صالحة لدخول الأحيا  الدقيقة و حداث الإصابة   

وعما المعالجة فن المخازن تتح   قل المحصول  لا متان م واً وظلايلوتتح المعالجة بالحقل بن     

%( وخدلال المعالجدة يفقدد 66-76لأبصال  لا )بدف  تيار من ال وا  الدافئ حتا تصل رطوبة ا

 %( من وزن    5-3البصل من )

 المعالجة الحرارية :  –د

تستخدح المعالجات الحرارية لأغرام متعدد  وخاصة للاوقاية من  صابة المحاصيل      

البستانية من بعم الأمرام الفطرية والفيزيولوجية وتتميز المعالجة الحرارية بعدح وجود 

الأثر المتبقن للامرتبات التيميائية وبقدرت ا صلاا التأثير صلاا الأحيا  الدقيقة حتا تحت مشتلاة 

سطح الثمار وتجر  ه   المعاملاة  ما بتعريم الثمار لتيار من ال وا  الساخن عو بتيطيس ا فن 

الما  الساخن لفترات قصير  تتفن للاتخلاص من مسببات الأمرام صلاا سطح الثمار عو فن 

ت السطحية من ا دون التأثير صلاا جود  الثمار نفس ا واستخدح بعم الباحثين الطبقات تح

التبريد السري  للاثمار بعد المعاملاة مباشر  لمن  حدوث ع  إرر بسبب الحرار  التن اتتسبت ا 

الثمار عثنا  المعاملاة   وتختلا  المعاملات الحرارية حسب نو  وصن  الفات ة عو الخإار 

تائنات المسببة لذمرام عثنا  التخزين والمطلاوب التخلاص من ا ، حيث ودرجة النإج ونو  ال

تختلا  التائنات الحية الدقيقة بمد  حساسيت ا للاحرار  المرتفعة ، وتتوق  عيإاً صلاا مد  

حساسية الثمار نفس ا لارتفا  درجة الحرار  صن الحدود المسموح ب ا    ن درجة حرار  

طريقة المعالجة ) بالتيطيس بالما  الساخن عو التعريم ل وا  المعاملاة وطول الفتر  الزمنية و

ما تتون المعالجة الحرارية  الساخن ( يعود لطبيعة النو  ومد  ملائمت  ل    الشروط   وغالباً 

( دقائ  تبعاً للانو    وعهح المعاملات الحرارية 4-1))ولمد   (oح76-43حرار ) درجات صلاا

 مسببات العفن الأسود   تعتبر معاملاة البصل للاتخلاص من 

( 14-12( لمد  )oح46-47) لا  تصل حرار  درجة الأبصال تتحمل عن يمتن البص : معاملة -

 الأبصال بتعريم للابصل ساصة دون عن يحدث ل ا ع  إرر ل لك تجر  المعاملاة الحرارية

( ساصات و لك يثد  لانخفام واإح 4-2( لمد  )oح56-46)حرار   بدرجة للا وا الساخن

 بنسبة الإصابة بالأصفان وخاصة العفن الأسود   

( دقدائ  4-2( لمدد  )oح56-47بتيطيس الثمار فن ما  ساخن درجدة حرارتد  ) لليمونيعالج ا –

 لتقلايل انتشار العفن الأخإر والأزر    

( دقددائ  لتقلايددل الإصددابة بددالعفن 3-2( لمددد  )oح56فددن مددا  بدرجددة حددرار  ) البناادورةتيطددس  –

 %(   66البتتير  صلاا الثمار المتتملاة النإج بنسبة )

%( 98-96( ورطوبة نسبية للا وا  )oح43ل وا  ساخن درجة حرارت  ) الفريز تعريم ثمار –

 ( ساصة تقلال من الإصابة بالعفن الرماد    1-6.5لفتر  )



 منع الإنبات ) التبرعم ( :  -هـ 

يشتل الإنبات فن بعم المحاصيل الج رية والدرنية والبصلاية مشتلاة عثنا  التخزين الطويل       

ل    الحاصدلات وخاصدة فدن المنداط  البدارد   ات الموسدح الواحدد عمدا فدن المنداط  الدافئدة فدلا 

يعتبر التخزين الطويل إرور  ملاحة بسبب  نتاج عتثر من محصول فن السنة   وب دد  التقلايدل 

 ملاية الإنبات خاصة فن محصولن البطاطا والبصل تستخدح بعم الطر  التالية : من ص

 اختيار الأصنا   ات فترات ستون طويلاة    -

 استخداح المرتبات التيميائية المانعة عو المعيقة للإنبات ومن ه   المواد :  -

صة ويستخدح ه ا المرتب رشاً صلاا البطاطا المخص :  (M.H)ماليك هيدرازيد  – 1

%(  تما يمتن 6.3-6.25( يوماً بمحلاول ترتيز  )15-12للاست لاك الي ائن قبل الجم  بـ )

تغ ماد   6.63-6.62استخداح ه ا المرتب تعفيراً صلاا الدرنات الموجود  فن المخزن بمعدل )

    الة/طن(فع

تددغ/طن( و لددك بتعفيددر الدددرنات 3بمعدددل ):  (MENA)ميتياا  ايتاار نفتااالين حمااض الخاا   – 2

ا ار (  –) شباط ر العلامات الأولا لنشو  البراصحبواسطة صفارات يدوية عو ميتانيتية صند ظ و

م  مراصا  تيطية الدرنات بعد المعاملاة بأتياس عو عورا  من الترافدت عو بأغطيدة عو عغلافدة مدن 

   ولن ايتيلاين لمن  تطاير الايتير الب

تخدح هد ا المرتدب لتدأخير يسد :  Tetra chlornitrobenzol (TB) – 2,2.5.6مركاب  – 3

 تغ/طن(  3او  البطاطا فن المخزن و لك بتعفير الدرنات المخزنة بمعدل )قتنبيت ت

يبخر التحول بأج ز  خاصة وبدف  بخار  م  تيار ال دوا   لدا الددرنات  كحو  النونانو  : – 4

بداية نمدو براصم دا هوا  (   وتبدع معاملاة الدرنات صند  3غ تحول /ح6.1المخزنة و لك بمعدل )

فيسود ه ا النمو ويج  بعد عسبو  من المعاملاة   و  ا تان من الإرور  تخدزين البطاطدا لمدد  

 طويلاة تجر  ه   المعاملاة صد  مرات بفاصل عسبوصين م  إرور  الت وية الصناصية   

يسدتخدح هد ا المرتدب  :  Chloro – isopropyl – N- carbanatc (CIPC)-3مركاب  – 5

%( من ه ا المرتب 1تزري  البطاطا بطريقة التعفير عو بيمس عتياس البطاطا فن محلاول )لمن  

 ( عش ر 6وب لك يمتن من  تنبيت الدرنات لمد  )

يوجد العديد من المرتبات الأخدر  التدن تمند  عو تدثخر الإنبدات فدن البطاطدا والبصدل والثدوح  -

%( يمتن عن 1-6.65لاستلاين بترتيز )%( عو غاز ا6.1وت لك وجد عن غاز الايتيلاين بترتيز )

 تمن  تزري  البطاطا والبصل تما وجد عن لماد  "الايثريل" فعالية فن من  الإنبات صند البطاطا   

 ثالثاً : التشعيع : 

 أهم المجالات التطبيقية لتقنية التشعيع في مجا  إطالة تخزين الحاصلات البستانية : 

 بصا  والخضار الجررية : تثبيط الإنبات في الدرنات والأ – 1

فن تثير من الأحيان وخاصة عثنا  التخزين الطويل ل    الحاصدلات تتدون ظداهر  الإنبدات      

هددن السددبب الرئيسددن فددن تلادد  وتدددهور المنتجددات المخزنددة ولدد لك تثيددراً مددا يسددتخدح الإشددعا  

ر  حيدث بيندت وخاصة فن مراتز الإنتاج التبير  والمتخصصدة لمند  عو وقد  تدأثير هد   الظداه

بعم الدراسات عن صدداً من عنوا  البطاطدا حديثدة الحصداد خدلال العدرو  الصديفية تظ در  نباتداً 

مبتددراً عمددا فددن الحقددول عو بعددد فتددر  وجيددز  مددن حصددادها   ولقددد عجريددت دراسددات صديددد  حددول 

المرغوبة  متانية  طالة فتر  الستون فن تلاك الحاصلات و صاقة عو من  التييرات التيميائية غير 

في ا وبالتالن عصبح يوجد صد  طر  لتحقي   لك من ا استخداح المواد التيميائيدة المانعدة للإنبدات 



ولما ل    المواد التيميائية من تأثيرات جانبية صلادا الصدحة العامدة فقدد منعدت التثيدر مدن الددول 

رنيددة والج ريددة اسددتخدام ا لدد لك تددأتن المعاملاددة بالإشددعا  ب ددد  حفددظ الحاصددلات البسددتانية الد

والبصلاية و يقا  النموات عثندا  التخدزين الطويدل تطريقدة بديلادة وفعالدة ولا تتدرك اثداراً صدحية 

متبقية خاصة و ن الجرصات الإشعاصية المسدتخدمة صندد تطبيد  هد   التقنيدة منخفإدة للايايدة ولا 

الإنبدات يلادزح تحدث تييرات غير مرغوبة م مة   ول لك فقد بينت الدراسات والتجارب عن  لمن  

( تيلاو راد ولا تثد  ه   المعاملاة  لا عية عإرار سدوا  فدن صدلابة الثمدار 15-5جرصات من )

 عو نت ت ا عو محتويات ا الي ائية   

وقدد عقددرت العديددد مددن الددول مثددل اليابددان والولايددات المتحدد  الأمريتيددة وبريطانيددا وهولندددا      

الجرصات ل  ا اليرم    لا عند  لديس هنداك اسدتعمال  وت لك منظمة الطاقة الدولية استعمال ه  

تجار  واس  ل    التقنية والسبب يعود لوجود الطر  الأخر  الأس ل والأقل تتلافة مثل الطدر  

 التيميائية والتحتح بدرجات حرار  التخزين   

 القضاء على مسببات أمراض التخزين :  – 2

من عجل استخداح الأشعة المثينة لخفم التلا  فن الخإار والفواتد  عثندا  التخدزين والنداتج      

صن نمو وانتشار الأحيا  الدقيقة وخاصة الأصفدان ، لا بدد مدن اختيدار الجرصدات التافيدة للاقإدا  

 صلاا مسببات التلا  دون  حداث عإراراً بالثمار  ه ا وتختلا  قدر  الثمار صلاا تحمل الجرصات

الإشددعاصية اللازمددة تبعدداً للانددو  والصددن  والحالددة الفيزيولوجيددة لثمددار الصددن  الواحددد )خاصددة 

 درجة النإج( ومن عمثلاة تلاك المعاملات الإشعاصية : 

نمو الفطدر  تيلاو غرا  م  التبريد  صا  2وجد عن معاملاة ثمار الفريز بجرصة  شعاصية قدرها  -

 المسبب للاعفن الرماد  مما خفم من نسبة التلا  وعطال فتر  التخزين   

وفددن الحمإدديات يمتددن  صاقددة ظ ددور الفطددر المسددبب للاعفددن الأزر  والفطددر المسددبب للاعفددن  -

 ( تيلاو غرا    1.87-1.4الأخإر باستخداح الجر  الإشعاصية )

ة  صاقدة نمدو الفطريدات المسدببة للاعفدن البندن وبالنسبة لثمار اللاوزيدات : بيندت التجدارب  متانيد -

 ( تيلاو غرا    3-2بجرصة  شعاصية تتراوح من )

( تيلادو غدرا  يمتدن 3-2فن التفاحيات : تبين عن معاملاة ثمار التفاح بجرصة  شدعاصية قددرها ) -

  صاقة نمو وانتشار الفطريات المسببة لنمو العفن الأزر    

 مكافحة حشرات التخزين :  – 4

تعتبددر الحشددرات مددن انفددات الاقتصددادية ال امددة التددن تصدديب الحاصددلات الزراصيددة عثنددا       

التخددزين وخاصددة محاصدديل الحبددوب النجيلايددة  والخإددار والفواتدد  المجففددة  إددافة للاخإددار 

والفوات  الطازجدة حيدث تتيد   هد   الحشدرات صلادا المدواد الي ائيدة المخزندة  وتسدتعمل المدواد 

متافحددة هدد   الحشددرات ويعتقددد حتددا انن عن اسددتعمال المددواد التيميائيددة هددو التيميائيددة توسدديلاة ل

 الأجد  اقتصادياً والأتثر فعالية بالرغح من وجود سلابيات صديد  عهم ا : 

يدد صلادا متوندات المداد  تدأثير المب -د وجودها داخل الماد  الي ائية صدح تأثر الحشر  بالمبيد صن -

احتمدال ظ دور صدفة المقاومدة  -لمبيدد فدن اليد ا  بعدد الاسدتعمال ا انثدار المتبقيدة مدن -الي ائية 

 للامبيد صند الحشرات   

ولدد لك فددإن اسددتعمال الأشددعة المثينددة تطريقددة بديلاددة فددن هدد ا المجددال حيددث يمتددن القإددا  صلاددا 

الحشرات الإار  وبنفس الوقت نستطي  تجاوز سلابيات المتافحة التيميائيدة دون وجدود عإدرار 



ي ا يتعلا  بالأثر المتبقن للامبيد وتلاوث البيئة   وتختلا  الجرصة المستخدمة ومد  جانبية خاصة ف

  حساسية الحشرات لذشعة صلاا صوامل صد  

المشتلاة تتمن فن مد  قبول المست لاك للامعاملادة الإشدعاصية والأخطدار السدلابية المترسدخة صندد  و

 صن مخاطر الأشعة   

ثينددة القإددا  صلاددا الحشددرات فددن الخإددار والفواتدد  ووجددد عندد  يمتددن باسددتخداح الأشددعة الم     

 الطازجة مثل  بابة الفات ة ودود  البرتقال عبو صر  وفراشة درنات البطاطا ودود  ثمار التفاح   

( غددرا  تافيددة 566صنددد معاملاددة الفسددت  الحلابددن بجرصددات  شددعاصية مختلافددة وجددد عن الجرصددة )
 ة صلاا الخصائص النوصية للاثمار   لإطالة فتر  التخزين لمد  ستة عش ر م  المحافظ

 


